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养和医院引入 MALDI-TOF 快速激光检测质谱仪 
锁定致病细菌 鉴别效率快一倍   准确度逾九成 

 

（2012 年 9 月 13 日 – 香港） 养和医院宣布引入 MALDI-TOF 快速激光检测质谱仪，

乃全港首间私营医院以此技术作临床服务。MALDI-TOF 采用崭新方法，把细菌鉴别的

速度提升一倍以上，令医生及早辨识致病原因，对症下药，提高病人存活率。此先进技

术之效能及精准度远胜传统细菌识别程序，让医生及病人可尽早准确拟定治疗计划。过

往采用传统细菌识别方法，需要最少两天才能完成培育细菌及识别细菌种类；现在，使

用 MALDI-TOF 进行测试，于细菌培育一日后，不消一小时便可取得鉴别结果。 

 

有研究显示，在病人受到微生物感染引致败血性休克病发后一小时内给予正确抗生素作

治疗，存活率有八成，但在病发后六小时内每延迟一小时，病人存活率就降低 8%。1 
 

传统方法以生化反应鉴别细菌，至少一天 

大部份传统微生物鉴别方式均以生化测试作基础，应用范围包括医疗、食物品质控制

等。致病的微生物可包括细菌、真菌、分支杆菌等。化验室技术员抽取样本后，于培养

皿上培育细菌(图一)，一日后，部份细菌会衍生成不同的单一菌落(single colony)。 

 
图一：蓝圈乃单一菌落(Single colonies) 

技术员取出单一菌落样本后，再根据样本之表征推断有关微生物之可能种类，配对其新

陈代谢模式，以选取适当试剂及相关测试(图二)，例如细菌甲、乙及丙经培育后的外表

相似，但各对试剂有不同新陈代谢反应，从而确定其物种。 

 

于细菌样本加入所有合适试剂，存放最少一日以待新陈代谢完成，而某些微生物或需较

长时间。然后，如样本出现任何颜色转变或其他化学改变，技术员将根据电脑资料库已



 

 

2

 

知特质进行配对分析，配对率高于百分之九十者可予接受。若未能确定分析结果，需进

行其他测试，需时更久。现时，大约一半个案可于两天完成鉴别报告，其他则需时三天

以上。最近本院有病人感染类鼻疽伯克氏菌(Burkholderia pseudomallei)，采用传统方法，

需时十一天才能断定，对于医生及病人来说都不是理想的情况。 

 

养和医院临床微生物及感染学专科医生邓兆晖医生最近发表论文成功采用快速激光检

测质谱仪迅速鉴别类鼻疽伯克氏菌，三日内便可有报告 2，他表示：「如能及早侦测到

如鼻疽伯克氏菌等高传染性的致病原，不但能及早治疗，亦有助感染控制。」 

图二：传统鉴别细菌的方法，把细菌加进不同试剂，视乎其生化反应而判断该细菌的种

类，可鉴别微生物种类少于 1000 种。无法以传统方法成功鉴别的个案约两成，须作基

因排序作进一步分析。 

 

崭新方法以激光质谱鉴别细菌，一小时内可完成 

快速激光检测质谱仪利用完全不一样的质谱原理，分析微生物本身独一无二的蛋白质，

从而鉴别其物种。分析物于培养皿上生长后，从当中的单一菌落提取样本并加入基质溶

液，可将微生物中的蛋白质分解以作分析。将基质溶液及分析物的混合物涂抹于样品盘

上，就可以送进快速激光检测质谱仪。 

 

快速激光检测质谱仪的原理： 

1. MALDI-TOF 利用基质溶液分解细菌蛋白质及离子化，再利用激光能量把蛋白质雾

化。 

2. 不同大小离子在真空管内经加速电极吸引，会依其本身的重量，以不同速度抵达侦

测器 – 较轻的离子会率先抵达，较重的离子会稍迟。 

3. 透过记录抵达时间上的不同之处，可得出独一无二的「指纹图谱」，亦即大部份物

种的微生物独有的分子重量资料。 

4. 再将结果与资料库内包括 4600 个指纹图谱参考项目作比较，已涵盖 95%人类致病

的微生物。 
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准确度高逾 90 可侦测血液样本 

如质谱仪所录得的分子重量资料未能与资料库上任何物种配对，分析物会被送往基因排

序系统作进一步分析，并将结果与最新学术研究发现作对比，以鉴别其所属物种及品

系。加上每年最少两次的资料库更新，汇集区内最新研究结果，快速激光检测质谱仪的

鉴别成功率将由现时的九成不断提升。 

 

养和医院临床病理及分子病理主任马绍钧医生表示：「本院引入 MALDI-TOF 快速激光

检测质谱仪，期望缩短细菌鉴别的时间及提升鉴别的准确率，让医生及病人可尽早准确

拟定治疗计划，缩短病患者住院时间，增加存活的机会率。」 

 

此外，快速激光检测质谱仪有助加快诊断血液感染的源头。血液感染可导致病人发烧，

严重感染者可出现败血性休克。在检验血液感染程序中，先取得血液样本加入培养液送

进特定的检验机，如血液中含有细菌会鸣响。如按照传统方法，须把阳性血液样本放入

培养皿中一天，然后再用至少一天时间进行试剂测试。如采用快速激光检测质谱仪，便

可直接把阳性血液样本进行测试，于一小时内完成血液感染测试，迅速对症下药。 

 

养和医院临床微生物及感染学专科医生邓兆晖医生表示：「快速激光检测质谱仪可估计

混合物可能含有之菌种，以便马上安排重测，免除旧有方法中要等候数天，待新陈代谢

完结方才发现测试结果未如理想。测试时间得已缩短，除效率方面的得着，亦是病人及

医院的佳音；愈早确定测试结果，病人就能减少于等候期间服用广谱抗生素；万一测试

结果显示分析物为高度传染，医院亦能把握最好时机，于最短时间内做好感染控制工

作，保障院内工作人员及病人的健康。」 
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< 完 > 

 

关于养和医院 

养和医院是香港主要私营医院之一，以「优质服务．卓越护理」为宗旨，致力服务大众，

并积极推动医学教育和研究。 

 

传媒联络 

养和医院传讯部 
 
郭瑞仪 
电话：2835 7082 / 9262 4455 
电子邮箱：carolkwok@hksh.com 

 
 
苏蔓怡 
电话：2835 7092 / 9328 2627 
电子邮箱：mandyso@hksh.com 

 

詞彙 
 
基质辅助激光解吸电离 Matrix-Assisted Laser Desorption 

Ionization (MALDI) 
飞行时间 Time of flight (TOF) 
快速激光检测质谱仪 MALDI-TOF 
培养 Culture 
单一菌落 Single Colony 
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相片: 

 

1. 养和医院临床病理及分子病理主任马绍钧医生指出，养和医院引入 MALDI-TOF 快

速激光检测质谱仪，能把鉴别致病微生物的准确率提高至九成，其余一成则可利用

基因排序系统作进一步分析。 

 

 
 

 

2. 养和医院临床微生物及感染学专科医生邓兆晖医生解释，辨别微生物种类的传统方

法，须倚赖微生物的生长速度及生化反应。MALDI-TOF 快速激光检测质谱仪利用

质谱原理 (Mass Spectrometry)，分析微生物本身独一无二的蛋白质，从而鉴别其物

种。 
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3. 临床病理及分子病理主任马绍钧医生(左)及临床微生物及感染学专科医生邓兆晖

医生(右) 

 

 
 

 

4. MALDI-TOF 快速激光检测质谱仪 

 

 
 

 

5. 医护人员示范 MALDI-TOF 快速激光检测质谱仪的操作 
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6. MALDI-TOF 快速激光检测质谱仪样品盘 

 

 
 

 

7. 透过记录大部份物种的微生物独有的分子重量资料，可得出独一无二的「指纹图

谱」。 

 

 
 


